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Capitolul2
De la realitate la harta digitati

1. De la realitate la harta tradifionali

Harta este o reprezentare ideald in forml simplificatd, abstractd qi conven{ional[ a gnui teri-
toriu, care serveste la obfinerea directd a unor informalii, sau care poate fi supusd unor pre-
lucrdri in vederea oblinerii de informalii care nu se pot extrage in mod direct. Este abstractl
pentru cd folosim puncte, linii sau ateale, ca"re sunt simbolizate intr-o manier[ conven{iona-
l[. Pentru a deosebi unele elemente faJS de altele (de exemplu un rdu de un drum) foiosim
semne convenlionale. Informa{ia care se obline din vizualizareaunei h[r!i este directd (adi-
cd se identificd ce este la o anumitd locatie) sau indirecti dac6, acea hartd este supusd unei
prelucrdri (vezi mai jos). Niciodatd o hartd nu va infilisa toate detaliile de pe teren. Gradul
de detaliu depinde de scara si scopul pentru care s-a realizatharta. De aceea spunem cb este
simplificati.

Dacd suprafa{a pdmdntului o considerdm realitatea, atunci o hart[ este o abstractizare a
acestei realit5li, aga cum am amintit mai sus. Astfel, cdnd realizdm o hartd spunem cd am
trecut la primul nivel de abstractizare. Vom vedea mai tdrziu c6t de important este sd in!e-
legem gradele de abstractizare ale structurilor de date geografice. Acest lucru este decisiv in
rrtllizarca softurilor GIS p6nd la un nivel cdt de cdt rezonabil.

in prima sa formd, harta se realizeazd,in urma unor misuritori pe teren sau din imagini
(aeriene sau satelitare) prin procedee fotogrametrice, sau prn digitizare direct[ pe imagini.
Dacd am avea o imagine asupra unui teritoriu, perceplia noastr[ asupra teritoriului este dife-
rttd; apar anumite detalii, dar nu avem nici o informalie alfanumericd (ce reprezint[ gn
anumit obiect). De exemplu, pe o imagine urband nu vom gdsi niciodatd denumirea unei
strdzi. Ne-ar trebui o altd stouctur5 (liniara) care sd ne dea informatia respectivd.

Har{ile tradilionale sunt imprimate pe suport de hirtie. in consecintS, caracteristicile
principale (scara, proiecfia) nu pot fi schimbate. Acest lucru are un ma.re neajuns dupd cum
vom vedea mai departe. Existd nenumdrate tipuri de hdrli, de la cele topografice (scara
1:100.00, pdn[ la l:5000), hir{i turistice, ha4i de soluri, hbrli geologice etc. Dar mai existd
gi planuri topografice la scSri mari (1 :2000 pdnd la 1:500) care sunt exclusiv bazate pe md-
surdtori in teren. in sistem tradilional n r 

"*ist6 
nici un sistem de combinare a ha4ilor la

diferite scdri. Prin combinare inlelegem aici, suprapunerea unei hdrli detaliate (scard mare)
peste una mai pu{in detaliatd (scar5 mici).

2. Cat de mult ne informenzd. ohartil tradi{ionali?

Aqa cum am amintit, o harl[ poate fi consideratd o structurd de date din care se pot extrage
anumite informalii. Cu c6t oblinem mai multe informatii dintr-o hartd cu at6t aceasta este
mai utild. Dacd privim o harte oarecare vom deosebi doud tipuri de informalie: una graficd
erprimat[ in puncte, linii qi areale simbolizate prin semne convenlionale gi una alfanumeri-
cd (denumiri, numere) pe care de acum le vom numi date atribut. Ca sX ne l5murim cat de
importante sunt cele doud tipuri de date, sd ne imagindm cum ar ardla o reprezentare in care
lipseqte informalia alfanumericd. Cum ar ardta o hartb in care avem pozilionate localitd{ile
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38 Alexandru M. Imbroane

qi nu avem denumirea acestora? Cum ar ardta releaua hidrograficd fdri sI cunoaqtem denu-
mirea rdului? Din cele de mai sus putem si concluziondm cd cele doub structuri trebuie sd

meargd impreunS, una f5rd alta ar avea ca rezullal o hartd atdt de sdrac[ incdt ar fi neutiliza-
bil5.

Sd presupunem cd avem o hart[ administrativd cu limitele de jude! qi de comund plus
localitSlile (localizate punctiform). in mod obiqnuit pe o astfel de hart[ apar doar denumiri-
le localitdlilor qi a comunelor. Dacd acestea ar conline, alituri de denumire qi populalia to-
talf,, evident vom avea niqte informalii suplimentare destul de precise.

S[ presupunem acum cd, din anuarul statistic exilagem populafia implicatd in indushie,
agriculturl qi servicii, pe care o vom scrie la fiecare pozitje a localitdlii. Este clar cd vom
avea o hartd care va produce mult mai mult6 informalie. Dar care este prelul pl[tit penku
atdta informalie? Ca sd nu mai vorbim de timpul necesar sd scriem gi sd verificim aceste

numere pe hart[. Cel care o va interpreta va fi in situalia de a nu mai putea citi harta. Dac[
printr-un anumit procedeu am putea elimina unele numere qi apoi sd le adlugim la nevoie,
atunci aceastehafidva fi extrem de utill GIS poate s[ facd acest lucru.

Exemplele pot continua Ei in alte structuri de date. La o relea hidrograficd putem avea:

denumire r6u, lungime, debit mediu, debit pe sector. La o relea de drumuri putem avea:

tipul drumului (european, judefean, local, forestier, potec6), tipul de pavaj (asfalt, pietruit),
calitatea (bun, riu), anul ultimei repara,tii.

Deci la o hartd digitald intr-un format GIS vom avea o structurd spaliald (skatul tematic)
gi o structurd atribut (ce reprezintd entitllile grafice din structura spaliald). Prima este un
desen, iar atributul este un tabel care se atageazd acelui desen. Cu alte cuvinte o hartl nu

este doar un simplu desen ci o combina{ie dintre acel desen qi o tabelS de atribut. Vom spu-

ne c5 avem doud structuri legate: o structurl spafialS (care reprezintii pozitionarea in spaliu)

Ei o structurd atribut (date alfanumerice ataqate). Spa{ial inseamnd pozilionare, in raport cu

un sistem de coordonate (unde este) iar atribut inseamnd ce reprezinti acea pozilionare (ce

este). Putem spune cd impreund formeazd o structurd geografici care merg intotdeauna irn-
preund in prelucrlri. Acum poate este mai ugor sd ne imaginim de ce un soft de grafic5 sau

CAD, nu este deloc potrivit pentru o structurd geograficd.

in cartografia tradi,tionall se foloseqte cuvAntul adnotalie pentru informalia alfanumeri-

c5. Pe parcursul acestei cdrli vom vedea care este legdtura dintre acestea qi atribut, adicd

cum se genereazd adnotaliile din atribute. Chiar dacd ideea inventlrii atributelor a pomit de

la adnotafii, ele au un rol diferit. Noliunea de adnota-tie se pdstreazd in GIS, av6nd aceeaqi

interpretare, dar se stocheazl in fiqiere diferite qi are proprietlli diferite.
Concluzie: harta (geografic) : spafial + atribut

3. De la harta tradifionali la stratul tematic

Pentru a inlelege mai bine modul de inregistrare a h5rlilor intr-un GIS, sd ne imagindm ur-
mltorul proces. Considerdm c[ avem la dispozilie o hartd topograficd standard, intr-un sis-

tem de proieclie dat qi la o scari dat[. Lubm o foaie de calc qi redesenlm curbele de nivel.
Pe o altl foaie de calc vom copia rdurile. Vom face acela;i lucru pentru drumuri, cdi ferate,

vegetalie qi aqezdri. Astfel obfinem $ase foi de calc fiecare conlin6nd un strat tematic: topo-
grafia, hidrografia, releaua rutierd, re{eaua de cdi ferate, vegetalia ;i agezdrile. Acestea le
vom numi har,ti tematice sau straturi tematice.

Dac[ suprapunem dou5 din aceste straturi (si zicem curbe de nivel qi rAurile) vom ob,ti-

ne o hartd noud, doar cu aceste elemente. Dac[ mai suprapunem qi localitSfile vom obline o

altdhartd, cu cele trei elemente. in felul acesta putem si facem combina{ii de doud sau mai
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multe straturi, dupl dorin!6. Dacd le suprapunem pe toate trebuie sd oblinem exact harta de

la care am plecat.
Sd presupunem cd avem o hartd geologicd a aceluiaqi areal, la aceeaqi scard gi proieclie.

Copiem pe o altd foaie de calc aceste structuri, obtindnd un strat tematic pe care il vom
numi geologie. Dintr-o altd sursb procurdm o hartd cu limitele administrative. Copiem pe

altd foaie de calc limitele administrative. In mod asem5nbtor vom proceda dacd ob{inem o

hartd a solurilor. Am mai oblinut inci trei straturi avdnd un total de noud. Aceste noud stra-
turi tematice le putem suprapune in orice combinalie obflnand tot felul de hdr{i noi, care in
rnod tradilional (pe suport de h6rtie) s-ar putea sd nu existe (cum e cazul h5r{iior geologice
sau pedologice). Procedeul poate continua pentru orice fel de h54i de interes cum ar fi: zo-
ne inundabile,bazin:.e hidrografice, alunecdri de teren, etc.

Dacd ne imagindm cd toate aceste straturi sunt stocate undeva pe discul unui calculator
qi putem face combinalii, dupd propria dorin![ sau pentru un scop precizal, irrtr-un mod
interactiv, rezultah-rl va fi nei superior procesului manual descris mai sus. in GIS aceste

hdrli sunt stocate in acest fel, adic[ pe straturi tematice, dar in GIS problema e oarecum

inversd: harta este formatd din combinalii de straturi tematice. Nu mai trebuie sd comentSm

faptul cd ;i stratul tematic este asociat cu informalii alfanumerice.
Acesta este al doilea grad de abstractizarc.

4. Grade de abstractware

La inceputul capitolului am amintit faptul cd prin realizarea unei hdr{i am trecut la primul
grad de abstractizare. Dupd ce am descompus harta in shaturi tematice, cum ar lt releaua

hidrograficd, topografie etc. spunem cd am trecut la urmitorul nivel de abstractizare. La
acest nivel releaua hidrograficS intotdeauna se deosebeqte clar de releaua de cdi ferate. De

asemenea solurile se vor deosebi de suprafelele impadurite. Al treilea grad de abstractizare
va fi generat de asocierea h[rlii tematice cu primitive grafice, adicd puncte, linii qi poligoa-

ne. Un strat punct poate fi orice strucfuri spatiald in care ne intereseazl doar pozilia. De

exemplu, localitdfile sunt un strat punct atunci cAnd sunt pe o hartd la scard micd
(1:1000000) gi pot fi poligoane la scard mare (l :50000). Cotele unor culmi sunt intotdeauna

puncte. Re{eaua hidrograficd este compusd din linii. La fel este gi re,teaua rutierd sau releaua

de cdi ferate La acest grad de abstractizare releaua hidrograficd nu se mai deosebeqte de

releaua de cii ferate, ambele hind straturi linie. Diferen{a ne este datd de tabelul de atribut.

La fel se int6mpld qi cu stratul de soluri qi suprafelele impidurite. Acest grad de abstractiza-

re il putem numi forma geometricd (sau geomehia).

Al putruleu grad de ubstructizarc este formatul fiqierului in care se stocheazd pe disc.

Aceste tabele conlin coordonatele si sunt ,,legate" de un tabel care conlin datele alfanumeri-

ce. Este simplu sd ne imagindm cum un tabel poate fi stocat ca un simplu fqier pe disc.

Orice limbaj de programare (BASIC, PASCAL, C) realizeazd prin instrucliunile sale opera-

tia de creare a unui tabel. Rezultatul va fi un figier in sistem de codificare propriu limbajului
ru" in 

"oJ 
ASCIL tn cazul struchrilor de date ESRI avem shapefile, coverage sau geodata-

base, care vor fi abordate mai tdrziu.
Deocamdatd s5 rdm6nem la ideea cd un limbai de programare ofer[ instrucliunile de

creare, citire qi prelucrare a tabelelor. Aceastd idee va fi reluatd in capitolul utmdtor.
Al cincilea grad de abstructizare este stocarea propriu-zisd pe un disc in reprezentare

binard, situalie in care nici utilizatorul nici programatorul nu mai are acces; acest lucru este

controlat de limbaj (soft) qi de sistemul de operare.

Rezumat. Gradele de abstractizare sunt: (1) harta, (2) stratul tematic, (3) forma geome-

tricd, (4) formatul fiqierului, (5) cod binar.
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5. Ce inseamni o prelucrare pe harti ?

Dac[ pAn[ acum am vdzut cum ar trebui sd fie organizate hdrlile pe disc pentru a obline
direct informalii de la acestea, sd trecem la pasul urm[tor qi anume la prelucrarea pe trar;i.
Cuvdntul prelucriri este rareori folosit de geografi. Deoarece acest gen de acliune ieprezin-
ti partea principald a GIS, il vom folosi foarte des. Termenul sinonim este procesareu 14" ta
processing). in anumite softwi GIS procesarea hdrlilor este inlocuitd cu denumirea de ana-
lizd. Noi vom evita acest cuvdnt deoarece in literatura informaticd rom6neasca are o altd
conotatie. a$a cum vom vedea.

In linii mari prelucrarea hd4ilor ?nseamnd aplicarea unor operalii pe acestea, compatibi-
le cu structurile spaf;ale pe care se fac. Operaliile sunt materializati prin comenzi care se
regdsesc fie in butoane, fie in meniuri. La nivel fizic aceste comenzi sunt programe.

Si ne imagindm c[ avem o hartd administrativi (la nivel de jude!) gi dorim sd oblinem o
altd hart[ care prin culori sau haquri sd infrliqeze structura populaliei. Nu ne intereseazl
exact, ci doar pe niqte domenii, cu alte cuvinte dorim o harti clasificatd dupd popula{ie.
Dac[ acest lucru l-am face normal am avea nevoie de o harti pe hArtie in care s[ avem doar
contururile judelelor qi de anuarul statistic unde se gbsesc datele numerice privitoare la po-
pulalie. Vom hotdri c6te clase dorim, domeniul lor qi apoi facem o analizi a fiecdrui jude!
de care clasd aparline. Vom colora harta cu culorile pe care le-am stabilit. Ceea ce ur 

-4""i
se numeste o prelucrare pe harti. Desigur este o prelucrare simpli.

Dacd pe un calculator am avea stocat stratul tematic privitor la limitele de jude! impreu-
n[ cu tabele de atribut aferente conlindnd popula,tia, atunci cu un program specific putem si
facem acest lucru automat. Dacd acest program l-am incorpora in GIS am avea o comandi
care sd realizeze acest lucru. Cdnd facem o clasificare in GIS ac,tionAnd comanda, suntem
puqi inf-un dialog de genul urmdtor: care este stratul tematic de clasificat, num5rul de cla-
se, metoda de clasificare, cAmpul dupd care se face acea clasificare (in cazul noshu popula-
!ie) ce culori,&a;uri dorim sd folosim etc. Acest gen de prelucrare se face de reguld in ma-
ximum 2 minute si se poate reveni in orice etapd. Imagina{i-v[ cdt ar dura acest lucru dac[
s-ar face manual!

in multe probleme de geomorfologie este nevoie de harta pantelor. Orice geomorfolog
care a fbcut o astfel de harta (manual), chiar pe o suprafa{d mic[, are un singur g6nd: sd nu
mai faci niciodatd ceva asemdn[tor. Dacd acelaqi lucru l-a frcut cu un soft GIS poate sl
aprecieze rapiditatea cu care face GIS acest lucru (cAteva secunde, in firnc{ie de m[rimea
arealului). Sigur cd se presupune cd avem deja creat modelul digital de elevalie. Acelaqi
lucru se poate spune qi despre harta expozi,tiei, a clrui timp de execulie e cam tot aftfi. Dacd
avem mai multe ptmcte in care se cunoaqte temperatura qi dorim sd ob{inem o hartd de izo-
linii, acest lucru se face printr-un procedeu de interpolare (calcul), tot intr-un timp foarte
scurt. Izoliniile delimiteazl clar doul areale (nu avem valori intermediare), ceea ce nu este
tocmai realist. Ar fi mult mai sugestiv sd avem o suprafa,ti format[ numai din puncte, unul
l6ng5 altul, si sd avem valori definite in fiecare punct (metodele de interpolare permit acest
lucru). Similar, curbele de nivel de pe o hart6 topo nu con{in (n-au cumj valorf intermedia-
re. Acest lucru sugereazd, faptul cd reprezentarea unei astfel de struchri (care este o supra-
fatd) ar febui frcutii altfel. Anticip[m cd o astfel de shucturd conduce la o reprezentare
raster.

O altb problemd este integrarea hd4ilor la scdri diferite. S5 presupunem c6 avem o hartd
la scara 1:5000 gi un plan la 1:1000 care reprezintd un areal rnult mai detaliat. Dac6 aceste
doud structuri au acelaqi sistem de coordonate, putem suprapune harta la scarl mare peste
harta la scard mici, obtinand o altd structuri. in plus, cele doud har{i rdmdn intacte.

/_
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Deqi putem da multe alte exemple ne vom opri aici, scopul r6ndurilor de fali este doar
de a scoate in eviden![ eficienla prelucririlor pe hart[ oferite de GIS.

6. Sisteme de reprezentare ale hir{ilor si ale straturilor tematice

6.1. Sistemul de reprezentare vectorial
Din cele expuse mai sus putem concluziona cd orice hartd tradilional[ poate fi formatd din
puncte, linii qi areale (pe care le numim de acum poligoane). Adicd cu aceste elemente pu-
tem desena orice hartd.

Aceastd manierd de reprezentare internd se numeqte sislem de reprezentare vectorial.
Numele vine de la noliunea de vector din matematicl si mecanicd, care este o entitate grafi-
cd caracterizatl prin punct de aplica{ie, mirime, direclie qi sens. Astfel o linie este formatd
din segmente, fiecare segment avdnd o origine (punct de aplicalie) o direclie (unde e orien-
at-i) Ei un sens (dat de direclia de digitizare). in mod flresc reprezentarea vectorial5 trebuie
sd fie asociatd cu un anumit sistem de coordonate. Toate aceste caracteristici se reflectd in
structura vectorial5 GIS, dupd cum vom vedea mai departe.

Figura I
O suprafald reald;i corespondentavectoriald (dupd Albrecht, 2007)

O privire mai atentd asupra unei hi4i, ne va sugera faptul cd entitdlile spa{iale sunt
compuse din puncte, linii, semne conven{ionale ;i adnota{ii. Punctele sunt cele mai simple
obiecte si reprezinti o pozilionare in spatiu a unei entitdli (ora;, izvor, clSdire). Liniile, in
schimb, se pot prezenta sub diferite forme: ape, qosele" curbe de nivel, suprafete impddurite
etc. Pentru a deosebi liniile asociate cu anumite calitFtli se folosesc culori. Dacd o linie se

inchide, aceasta determini o suprafa(d cu o caracteristicd omogend (cum ar ft zona impddu-
rite) qi pentru identificarea mai rapid[ a acestor suprafete se folosesc de asemenea culori.
Funclie de necesitdli se folosesc semne convenlionale (orase, pddure de fag, de brad, riuri).
Faptul cd o linie se inchide ne determind sd o deosebim de o linie care nu se inchide, aqa
cum deosebim un rdu de o suprafal[ impidurit[. Exceptie face o curbi de nivel, care este
malerializald, tot printr-o linie inchisd, dar care are altL conotalie. Acestei linii inchise i se
conferd o altS calitate, anume de cea a unei suprafefe. in consecin{i vom deosebi trei struc-
turi .diferite: punct,linie qi poligon.

In fig. I am infiliqat un model ,,real" (al unui teritoriu), in partea de jos qi un model ab-
stract simbolizat prin puncte, linie qi poligon. Fiecare punct trebuie sd fie pozilionat intr-un
anumit sistem de coordonate, subiect care va fi abordat mai t6rziu (in capitolul urmdtor). De
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aceea apar cu coordonatele (xy). Aceasta poate fi prima imagine in care este redat gradul de
abstractizare de la real la puncte, linii qi poligoun" 1rtg. l). Ilrmdtorul nivel de absiractizare
face abstraclie de teritoriu (fig. 2)
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At treitea grad n",urf,H\]jr" (punct linie, poligon)

6.2. Sistemul de reprezentare raster
Dacd dorim sd reprezent[m relieful, care ar fi calea cea mai buni? Prin curbe de nivel ca si
in sistem tradilional? Acest lucru nu aduce nici un fel de avantaj. Dacd am generat 

" 
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de pante, cum ar fi mai bine sA o reprezentdm? Nici punctele, nic"i poligoanele nu sunt satis-
fhcdtoare!

DacI avem o hartd oblinutd printr-un proces de interpolare (precipitafii, temperaturd, re-
lief) este suficient sd avem contururile de valori precis dilimitut"z N" existd o varialie ie b
nn punct la altul? in acest caz o reprezentu." piin puncte cum va ardta? Dar dacr avem o
imagine (satelitard sau aeriand) a unui teritoriu, ce reprezent are are? Nu prea seamrnd cu o
harti tradi{ionalS! $i nici cu un strat tematic, cel pulinaqa cum l-am conceput mai sus.

Din intrebdrile pe care le-am pus, putem s[ spunem cd sistemul vector nu este satisfbcd-
tor in anumite genuri de reprezentdri, astfel cd treburg imaginat un alt sistem care s[ rezolve
situatiile prezentate, dar inh-o manierd acceplabild. in consecint?i, sistemul vector nu trebu-
ie sb fie singurul mod de reprezettare a datelor spafiale.

Dacd privim cu atenlie (de preferat cu o lupd) monitorul unui calculator vom vedea cd
acesta este alcdtuit din nigte celule (pixeli) ageza{i pe linie qi pe coloand, care formeazdtex-
te, pictograme sau grafice. Aceastd imagine se formeaz[ in-mimoria RAM VIDEO (contro-
latl de adaptorul grafic), fiecare pixel fiind asociat cu un numlr (in acest caz in cod binar)
qi cdruia ii corespunde o culoare pe ecran. De fapt afiqarea color este o problanb 
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complicati, asa c[ ii vom rezerva un spa]iu separat. deocamdat5, pentru fixarea ideilor si
considerrm cr avem doar o imagine alb/negru, adicd avem nuanp dL gri.

Aceste grupuri de celule (pixeli) pot fi imaginate ca un taUei biAlmensional reprezenta-
bil pe ecran. Entit[lile grafice se identifici prin ansamblul de celule cu aceeasi caiacteristi-
cd (culoare sau nuanli de gri). Deoarece harta este compusd din entitd{i grufi"", qi acest
sistem se pteteazd in reprezentarea digitalS a lor. Aceasti manieri de reprezentare a gnei
hd4i se numeste sistem ruster. Pe acest principiu sebazeazdqi procesul de scanare, realiza-
rea de fotografii digitale, inregistrarea imaginilor preluate prin teledetec,tie etc.

Fiecare celul5 este asociatb cu o culoare sau nuan![ de gri. Pentru o harte interactivd
aceast6 asociere trebuie sd fie dinamic5. in sensul cb in orice moment utilizatorul sd poatd
schimba culorile. Cel mai simplu mod de arealiza acest lucru este ca fiecdrei celule sa i se
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atribuie un nrrmAr ;i apoi acest numdr sd fie asociat cll o culoare, intr-un mod arbitrar, adicd
dupd dorinlele utilizatorului.

Acest sistem total diferit nu a fost inventat pentru a inlocui sistemul vector, ci pentru a

rcprezerrta anumite tipuri de hn4i (date spatiale) care se preteazd mai uqor la acest mod.

Putem spune cd reprezentarea raster compleleazd ceea ce sistemul vector nu poate fbce (sau

face intr-o manierd necorespunzdtoare).
in fig. 3 am infbliqat o reprezentare a reliefului printr-un raster. Se observd cd fiecare ce-

luld are o valoare care aici reprezintd altitudinea. Aceastd valoare poate sd fie irtreagb sau

reald.

Figura 3

Reprezentarea terenului pe un model digital de elevalie in spaliul hidimensional

in fig. 4 am infr1i;at o structurd tridimensionald a reliefului. Aici se vede destul de clar

cd fiecare celuld are o pozilie in spa{iu care reprezintd altitudinea. Sigur cd pentru o afiqare

de acest gen este nevoie de o aplicalie speciall. Aici am vrut doar sA sugerez modul in care

se poate comporta o suprafa{5 care reprezintd relieful infi-un raster. Menlionez faptul cf,

mai existd qi alte sisteme de reprezentare pentru elevafie.

$i acum sd revenim la intrebdrile puse la inceputul acestui paragraf. Reprezentarea relie-
fului este mult mai sugestivl ca s[ fie infbligat5 in format raster. Acum ftecare celuld (pixel)

vaayea o valoare (a cotei punctului respectiv) cu un corespondent de culoare (nuan!6 de

gri) pe ecran. Acest gen de reprezentare sugereaz5 o suprafali continud. Chiar dacd din

punct de vedere matematic (unde noliunea de continuitate are o definitie foarte clard qi se

bazeazd pe un proces de trecere la limitd, adicd infinit) nu este corec! in literatura GIS se

accepl| cb rasterul reprezintd suprafe{e continue in cazul in care valorile celulelor sunt rea-

le.

Figura 4
O ilustrare a unui model digital de eleva\ie intr-o structurd raster tridimensionald

(dupd Liu, Masson, 2009)
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SI trecem la urmitoarea chestiune. Panta se calculeazd, pe baza a doub puncte de altifu-
dine cunoscutd (deocamdatd acceptdm aceastd sifualie) qi se evalueazd,Iarrgentagnghiului
determinat de distan{a dintre puncte qi diferenla de cote ale acelor puncte. Rezultatul este o
valoare numericd care se atribuie unui mic areal (care formeazd hiunghiul). Acesta poate fi
mare (qi atunci harta de pante e destul de aproximativd) sau mic, praciic reduc6ndu-se la un
pixel. $i atunci vom ob,tine o hartd a pantelor extrem de detaliatd. Putem concluziona cd o
reptezentare raster este ceg mgi potriviti pentru o hartd de pante. Aceeasi problemd se pgne
qi se rezolv[ (sigur dupd alte formule) qi in cazul orientdrii versanlilor (aspectului).

4"* s5 ne imagindm cS,reprezentarea temperaturilo. run u-pr""ipitaliilor ia nivel de
pixel este cea mai bunb reprezentare. Nu discutdm aici cum se obiine o u.tf"t de sbgcturl,
ci doar cd fiecare pixel este asociat cu o valoare a temperaturii sau a precipitatiilor. La fel se
poate imagina o hartii a precipitaliilor, sau a poludrii aerului.

Din cele prezentale putem sI tragem concluzia cd o reprezentare raster este mai potrivitd
pentru astfel de fenomene.

Sistemul raster are un mare avattaj: algorihnii pe rastere sunt foarte uqor de implemen-
tat. Adicd operaliile de mai sus (qi multe altele) pot fi regdsite sub form6 de comenzi in ma-
joritatea softurilor GIS.

$igur cd qi sistemul raster are anumite neajunsuri. Primul este volumul de date. Despre
acest lucru vom discuta mai pe targJn cap. 4. Apoi, reprezentarea punctelor si a liniiloinu
este potriviti pentru sistemul raster. in anumite plo""r" d" modelare conversia din vector in
raster a tuturor structurilor (puncte, linii, poligoane) este absolut necesard. Yizualizarea lor
insd poate fi uneori imposibil de frcut.

Din prurct de vedere al orgarizdrli datelor spaliale o struchrd raster este privitd ca un
strat tematic.

o structurd vectoriald si una raster ,rilYfrf)r, reritoriu, comparativ cu lumea reald
(dupd Hansen, Grondal, 2006)

6.3. compara(ie intre sistemul de reprezentare vectorial si cel raster
$i acum sd facem o comparalie intre cele doud sisteme. Cuvantul compara{ie nu este tocmai
pokivit deoarece din punct de vedere structural ele sunt incomparabile. de poate compara
doar modul de reprezentare a suprafe{ei terestre. Adici cdt de bine reprezintiu""u ,,rp*fu-
!d, ce informafii aduce fiecare, ce prelucrdri se pot face pe ele si ce informalii se pot obtine


