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Capitolul 2
De la realitate la harta digitala

1. De la realitate la harta traditionali

Harta este o reprezentare ideald in forma simplificats, abstracta si conventionald a unui teri-
toriu, care serveste la obtinerea directd a unor informatii, sau care poate fi supusd unor pre-
lucréri in vederea obtinerii de informatii care nu se pot extrage in mod direct. Este abstracti
pentru ca folosim puncte, linii sau areale, care sunt simbolizate intr-o maniers conventiona-
1a. Pentru a deosebi unele elemente fati de altele (de exemplu un rau de un drum) folosim
semne conventionale. Informatia care se obtine din vizualizarea unei hirti este direct (adi-
cd se identifica ce este la o anumiti locatie) sau indirectd daci acea harti este supusa unei
prelucrdri (vezi mai jos). Niciodata o hartd nu va infitisa toate detaliile de pe teren. Gradul
de detaliu depinde de scara i scopul pentru care s-a realizat harta. De aceea spunem ci este
simplificata.

Dacd suprafata pamantului o considerim realitatea, atunci o harti este o abstractizare a
acestel realitati, asa cum am amintit mai sus. Astfel, cand realizim o harti spunem ca am
trecut la primul nivel de abstractizare. Vom vedea mai tirziu cit de important este si inte-
legem gradele de abstractizare ale structurilor de date geografice. Acest lucru este decisiv in
utilizarea softurilor GIS pani la un nivel cét de cat rezonabil.

fn prima sa forma, harta se realizeaza in urma unor masuritori pe teren sau din imagini
(aeriene sau satelitare) prin procedee fotogrametrice, sau prin digitizare directi pe imagini.
Dacd am avea o imagine asupra unui teritoriu, perceptia noastra asupra teritoriului este dife-
ritd; apar anumite detalii, dar nu avem nici o informatie alfanumerici (ce reprezinti un
anumit obiect). De exemplu, pe o imagine urbani nu vom gasi niciodatd denumirea unei
strdzi. Ne-ar trebui o altd structuri (liniar#) care sa ne dea informatia respectivi.

Hartile traditionale sunt imprimate pe suport de hartie. In consecintd, caracteristicile
principale (scara, proiectia) nu pot fi schimbate. Acest lucru are un mare neajuns dupi cum
vom vedea mai departe. Existd nenumarate tipuri de hirti, de la cele topografice (scara
1:100.00, pand la 1:5000), harti turistice, harti de soluri, hirti geologice etc. Dar mai existi
si planuri topografice la scari mari (1:2000 pana la 1:500) care sunt exclusiv bazate pe ma-
surdtori in teren. In sistem traditional nu existd nici un sistem de combinare a hértilor la
diferite scdri. Prin combinare intelegem aici, suprapunerea unei hirti detaliate (scard mare)
peste una mai putin detaliata (scard mica).

2. Cat de mult ne informeazi o harti traditionali?

Asa cum am amintit, o hartd poate fi considerata o structurd de date din care se pot extrage
anumite informatii. Cu cét obtinem mai multe informatii dintr-o hartd cu atit aceasta este
mai utild. Daca privim o hartd oarecare vom deosebi doui tipuri de informatie: una grafici
exprimatd in puncte, linii si areale simbolizate prin semne conventionale si una alfanumeri-
¢d (denumiri, numere) pe care de acum le vom numi date atribut. Ca si ne limurim cit de
importante sunt cele doud tipuri de date, s ne imaginim cum ar arita o reprezentare in care
lipseste informatia alfanumericd. Cum ar arita o hartd in care avem pozitionate localitatile

37



38 Alexandru M. Imbroane

si nu avem denumirea acestora? Cum ar arita reteaua hidrograficd fard si cunoastem denu-
mirea raului? Din cele de mai sus putem sa concluzionim ca cele doud structuri trebuie sa
meargd impreund, una fard alta ar avea ca rezultat o hartd atit de sdraca incét ar fi neutiliza-
bila.

Sa presupunem cd avem o hartd administrativa cu limitele de judet si de comund plus
localitatile (localizate punctiform). in mod obisnuit pe o astfel de harta apar doar denumiri-
le localitatilor si a comunelor. Dacd acestea ar contine, alaturi de denumire si populatia to-
tala, evident vom avea niste informatii suplimentare destul de precise.

S# presupunem acum ci, din anuarul statistic extragem populatia implicaté in industrie,
agriculturd si servicii, pe care o vom scrie la fiecare pozitie a localititii. Este clar ¢ vom
avea o hartd care va produce mult mai multd informatie. Dar care este pretul platit pentru
atita informatie? Ca sa nu mai vorbim de timpul necesar si scriem si sa verificim aceste
numere pe hartd. Cel care o va interpreta va fi in situatia de a nu mai putea citi harta. Daci
printr-un anumit procedeu am putea elimina unele numere si apoi sa le adaugam la nevoie,
atunci aceastd harta va fi extrem de utila. GIS poate s3 facd acest lucru.

Exemplele pot continua si in alte structuri de date. La o retea hidrograficd putem avea:
denumire riu, lungime, debit mediu, debit pe sector. La o retea de drumuri putem avea:
tipul drumului (european, judetean, local, forestier, potecd), tipul de pavaj (asfalt, pietruit),
calitatea (bun, riu), anul ultimei reparatii.

Deci la o harti digitald intr-un format GIS vom avea o structurd spatiala (stratul tematic)
si o structurd atribut (ce reprezintd entitatile grafice din structura spatiald). Prima este un
desen, iar atributul este un tabel care se atageazi acelui desen. Cu alte cuvinte o hartd nu
este doar un simplu desen ci o combinatie dintre acel desen si o tabela de atribut. Vom spu-
ne ci avem doua structuri legate: o structurd spatial (care reprezintd pozitionarea in spatiu)
si o structurd atribut (date alfanumerice atasate). Spatial inseamna pozitionare, in raport cu
un sistem de coordonate (unde este) iar atribut inseamnd ce reprezintd acea pozitionare (ce
este). Putem spune ci impreuna formeaza o structurd geografica care merg intotdeauna im-
preund in prelucriri. Acum poate este mai usor si ne imaginim de ce un soft de grafica sau
CAD, nu este deloc potrivit pentru o structura geografica.

In cartografia traditionald se foloseste cuvantul adnotatie pentru informatia alfanumeri-
ci. Pe parcursul acestei cdrti vom vedea care este legatura dintre acestea si atribut, adica
cum se genereaza adnotatiile din atribute. Chiar daci ideea inventrii atributelor a pornit de
la adnotatii, ele au un rol diferit. Notiunea de adnotatie se pastreaza in GIS, avand aceeasi
interpretare, dar se stocheaza in fisiere diferite si are proprietati diferite.

Concluzie: harta (geografic) = spatial + atribut

3. De la harta traditionala la stratul tematic

Pentru a intelege mai bine modul de inregistrare a hartilor intr-un GIS, si ne imagindm ur-
matorul proces. Considerdm ci avem la dispozitie o harta topografica standard, intr-un sis-
tem de proiectie dat si la o scard datd. Luam o foaie de calc si redesendam curbele de nivel.
Pe o alti foaie de calc vom copia raurile. Vom face acelasi lucru pentru drumuri, cdi ferate,
vegetatie si aseziri. Astfel obtinem sase foi de calc fiecare contindnd un strat tematic: topo-
grafia, hidrografia, reteaua rutierd, reteaua de cii ferate, vegetatia si asezirile. Acestea le
vom numi harti tematice sau straturi tematice.

Daci suprapunem doui din aceste straturi (s@ zicem curbe de nivel si raurile) vom obti-
ne o hartd nous, doar cu aceste elemente. Daca mai suprapunem si localitatile vom obtine o
altd harté cu cele trei elemente. In felul acesta putem si facem combinatii de doud sau mai
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multe straturi, dupd dorintd. Dacd le suprapunem pe toate trebuie s obtinem exact harta de
la‘care -am plecat.

Sa presupunem ci avem o harta geologica a aceluiasi areal, la aceeasi scard si proiectie.
Copiem pe o altd foaie de calc aceste structuri, obtindnd un strat tematic pe care il vom
numi geologie. Dintr-o altd sursd procurdm o hartd cu limitele administrative. Copiem pe
altd foaie de calc limitele administrative. In mod aseminitor vom proceda daci obtinem o
hartd a solurilor. Am mai obtinut inci trei straturi avand un total de noud. Aceste noud stra-
turi tematice le putem suprapune in orice combinatie obtinind tot felul de hdrti noi, care in
mod traditional (pe suport de hértie) s-ar putea sd nu existe (cum e cazul hartilor geologice
sau pedologice). Procedeul poate continua pentru orice fel de harti de interes cum ar fi: zo-
ne inundabile, bazine hidrografice, alunecéri de teren, etc.

Daci ne imagindm ci toate aceste straturi sunt stocate undeva pe discul unui calculator
si putem face combinatii, dupd propria dorintd sau pentru un scop precizat, intr-un mod
interactiv, rezultatul va fi net superior procesului manual descris mai sus. In GIS aceste
harti sunt stocate in acest fel, adica pe straturi tematice, dar in GIS problema e oarecum
inversa: harta este formatd din combinatii de straturi tematice. Nu mai trebuie sd comentam
faptul ca si stratul tematic este asociat cu informatii alfanumerice.

Acesta este al doilea grad de abstractizare.

4. Grade de abstractizare

La inceputul capitolului am amintit faptul ca prin realizarea unei harti am trecut la primul
grad de abstractizare. Dupa ce am descompus harta in straturi tematice, cum ar fi reteaua
hidrografici, topografie etc. spunem ca am trecut la urmiatorul nivel de abstractizare. La
acest nivel reteaua hidrograficd intotdeauna se deosebeste clar de reteaua de cdi ferate. De
asemenea solurile se vor deosebi de suprafetele impadurite. Al treilea grad de abstractizare
va fi generat de asocierea hirtii tematice cu primitive grafice, adicd puncte, linii si poligoa-
ne. Un strat punct poate fi orice structurd spatiald in care ne intereseaza doar pozitia. De
exemplu, localititile sunt un strat punct atunci cind sunt pe o hartd la scard mica
(1:1000000) si pot fi poligoane la scard mare (1:50000). Cotele unor culmi sunt intotdeauna
puncte. Reteaua hidrografica este compusa din linii. La fel este si reteaua rutiera sau reteaua
de cai ferate La acest grad de abstractizare reteaua hidrografica nu se mai deosebeste de
reteana de cii ferate, ambele fiind straturi linie. Diferenta ne este data de tabelul de atribut.
La fel se intAmpl si cu stratul de soluri si suprafetele impadurite. Acest grad de abstractiza-
re il putem numi forma geometrica (sau geometria).

Al patrulea grad de abstractizare este formatul fisierului in care se stocheazi pe disc.
Aceste tabele contin coordonatele si sunt ,,Jegate” de un tabel care contin datele alfanumeri-
ce. Este simplu si ne imagindm cum un tabel poate fi stocat ca un simplu fisier pe disc.
Orice limbaj de programare (BASIC, PASCAL, C) realizeaza prin instructiunile sale opera-
tia de creare a unui tabel. Rezultatul va fi un figier in sistem de codificare propriu limbajului
sau in cod ASCIL In cazul structurilor de date ESRI avem shapefile, coverage sau geodata-
base, care vor fi abordate mai tarziu.

Deocamdati si riminem la ideea cd un limbaj de programare oferd instructiunile de
creare, citire si prelucrare a tabelelor. Aceasta idee va fi reluatd in capitolul urmator.

Al cincilea grad de abstractizare este stocarea propriu-zisd pe un disc in reprezentare
binar#, situatie in care nici utilizatorul nici programatorul nu mai are acces; acest lucru este
controlat de limbaj (soft) si de sistemul de operare.

Rezumat. Gradele de abstractizare sunt: (1) harta, (2) stratul tematic, (3) forma geome-
tricd, (4) formatul fisierului, (5) cod binar.
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S. Ce inseamni o prelucrare pe harti ?

Daca péna acum am vazut cum ar trebui si fie organizate hirtile pe disc pentru a obtine
direct informatii de la acestea, s trecem la pasul urmitor si anume la prelucrarea pe hiarti.
Cuvéntul prelucrdri este rareori folosit de geografi. Deoarece acest gen de actiune reprezin-
ta partea principald a GIS, il vom folosi foarte des. Termenul sinonim este procesarea (dela
processing). in anumite softuri GIS procesarea hartilor este inlocuiti cu denumirea de ana-
lizd. Noi vom evita acest cuvnt deoarece in literatura informatici roméneasci are o altd
conotatie, asa cum vom vedea.

in linii mari prelucrarea hértilor inseamna aplicarea unor operatii pe acestea, compatibi-
le cu structurile spatiale pe care se fac. Operatiile sunt materializate prin comenzi care se
regdsesc fie in butoane, fie in meniuri. La nivel fizic aceste comenzi sunt programe.

S& ne imaginim ca avem o hartd administrativi (la nivel de judet) si dorim s& obtinem o
altd hartd care prin culori sau hasuri s infitiseze structura populatiei. Nu ne intereseazi
exact, ci doar pe niste domenii, cu alte cuvinte dorim o harta clasificats dupi populatie.
Daci acest lucru I-am face normal am avea nevoie de o harti pe hartie in care s avem doar
contururile judetelor si de anuarul statistic unde se gisesc datele numerice privitoare la po-
pulatie. Vom hotri cate clase dorim, domeniul lor si apoi facem o analiz a fiecirui judet
de care clasa apartine. Vom colora harta cu culorile pe care le-am stabilit. Ceea ce am ficut
se numeste o prelucrare pe harta. Desigur este o prelucrare simpla.

Daca pe un calculator am avea stocat stratul tematic privitor la limitele de judet impreu-
né cu tabele de atribut aferente contindnd populatia, atunci cu un program specific putem sa
facem acest lucru automat. Dacd acest program l-am incorpora in GIS am avea o comandi
care sd realizeze acest lucru. Cand facem o clasificare in GIS actionind comanda, suntem
pusi intr-un dialog de genul urmitor: care este stratul tematic de clasificat, numarul de cla-
se, metoda de clasificare, cimpul dupi care se face acea clasificare (in cazul nostru popula-
tie) ce culori/haguri dorim sa folosim etc. Acest gen de prelucrare se face de reguli in ma-
ximum 2 minute si se poate reveni in orice etapi. Imaginati-vi cat ar dura acest lucru daci
s-ar face manual!

fn multe probleme de geomorfologie este nevoie de harta pantelor. Orice geomorfolog
care a facut o astfel de hartd (manual), chiar pe o suprafati micd, are un singur gind: sa nu
mai facd niciodatd ceva asemanitor. Daci acelasi lucru l-a ficut cu un soft GIS poate si
aprecieze rapiditatea cu care face GIS acest lucru (cateva secunde, in functie de marimea
arealului). Sigur ci se presupune ci avem deja creat modelul digital de elevatie. Acelagi
lucru se poate spune si despre harta expozitiei, a cirui timp de executie e cam tot atat. Daci
avem mai multe puncte in care se cunoaste temperatura si dorim si obtinem o harti de izo-
linii, acest lucru se face printr-un procedeu de interpolare (calcul), tot intr-un timp foarte
scurt. Izoliniile delimiteaza clar dous areale (nu avem valori intermediare), ceea ce nu este
tocmai realist. Ar fi mult mai sugestiv s3 avem o suprafati formati numai din puncte, unul
langd altul, si s3 avem valori definite in fiecare punct (metodele de interpolare permit acest
lucru). Similar, curbele de nivel de pe o harti topo nu contin (n-au cum) valori intermedia-
re. Acest lucru sugereaza faptul ca reprezentarea unei astfel de structuri (care este o supra-
fatd) ar trebui facutd altfel. Anticipim ci o astfel de structuri conduce la o reprezentare
raster.

O alté problema este integrarea hértilor la sciri diferite. S3 presupunem ci avem o hart3
la scara 1:5000 si un plan la 1:1000 care reprezinti un areal mult mai detaliat. Dac3 aceste
doud structuri au acelasi sistem de coordonate, putem suprapune harta la scari mare peste
harta la scard mic, obtinand o alti structurd. in plus, cele dous hirti riman intacte.
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Desi putem da multe alte exemple ne vom opri aici, scopul randurilor de fati este doar
dea scoate in evidentd eficienta prelucririlor pe harti oferite de GIS.

6. Sisteme de reprezentare ale hartilor si ale straturilor tematice

6.1. Sistemul de reprezentare vectorial

Din cele expuse mai sus putem concluziona c3 orice harti traditionala poate fi formata din
puncte, linii si areale (pe care le numim de acum poligoane). Adici cu aceste elemente pu-
tem desena orice harta.

Aceastd manierd de reprezentare internd se numeste sistem de reprezentare vectorial.
Numele vine de la notiunea de vector din matematica si mecanici, care este o entitate grafi-
cé caracterizatd prin punct de aplicatie, marime, directie si sens. Astfel o linie este formati
din segmente, fiecare segment avind o origine (punct de aphcatle) o directie (unde e orien-
tatd) si un sens (dat de directia de digitizare). in mod firesc reprezentarea vectoriald trebuie
sd ﬁe asociatd cu un anumit sistem de coordonate. Toate aceste caracteristici se reflecta in
structura vectoriald GIS, dupa cum vom vedea mai departe.
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Figura |
O suprafatd reald si corespondenta vectoriald (dupd Albrecht, 2007)

O privire mai atentd asupra unei harti, ne va sugera faptul ci entititile spatiale sunt
compuse din puncte, linii, semne conventionale si adnotatii. Punctele sunt cele mai simple
obiecte si reprezintd o pozitionare in spatiu a unei entitdti (oras, izvor, clidire). Liniile, in
schimb, se pot prezenta sub diferite forme: ape, sosele, curbe de nivel, suprafete impadurite
etc. Pentru a deosebi liniile asociate cu anumite calititi se folosesc culori. Daci o linie se
inchide, aceasta determind o suprafati cu o caracteristica omogena (cum ar fi zona impadu-
ritd) si pentru identificarea mai rapida a acestor suprafete se folosesc de asemenea culori.
Functie de necesititi se folosesc semne conventionale (orase, padure de fag, de brad, rauri).
Faptul ci o linie se inchide ne determind si o deosebim de o linie care nu se inchide, asa
cum deosebim un rdu de o suprafatd impaduriti. Exceptie face o curbid de nivel, care este
materializatd tot printr-o linie inchisa, dar care are alti conotatie. Acestei linii inchise i se
conferd o altd calitate, anume de cea a unei suprafete. in consecint vom deosebi trei struc-
turi diferite: punct, linie si poligon.

In fig. 1 am infatisat un model ,,real” (al unui teritoriu), in partea de jos si un model ab-
stract simbolizat prin puncte, linie si poligon. Fiecare punct trebuie si fie pozitionat intr-un
anumit sistem de coordonate, subiect care va fi abordat mai tArziu (in capitolul urmitor). De
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aceea apar cu coordonatele (x,y). Aceasta poate fi prima imagine in care este redat gradul de

abstractizare de la real la puncte, linii si poligoane (fig. 1). Urmitorul nivel de abstractizare
face abstractie de teritoriu (fig. 2)

®n

Figura 2
Al treilea grad de abstractizare (punct linie, poligon)

6.2. Sistemul de reprezentare raster

Daca dorim sa reprezentam relieful, care ar fi calea cea mai buni? Prin curbe de nivel casi
in sistem traditional? Acest lucru nu aduce nici un fel de avantaj. Dacd am generat o harti
de pante, cum ar fi mai bine si o reprezentim? Nici punctele, nici poligoanele nu sunt satis-
facatoare!

Dacé avem o hart obtinuti printr-un proces de interpolare (precipitatii, temperatura, re-
lief) este suficient s avem contururile de valori precis delimitate? Nu existd o variatie de la
un punct la altul? In acest caz o reprezentare prin puncte cum va arita? Dar daci avem o
imagine (satelitard sau aeriani) a unui teritoriu, ce reprezentare are? Nu prea seamiini cu o
hartd traditionala! Si nici cu un strat tematic, cel putin asa cum l-am conceput mai sus.

Din intrebdrile pe care le-am pus, putem si spunem ci sistemul vector nu este satisfici-
tor in anumite genuri de reprezentiri, astfel ca trebuie imaginat un alt sistem care si rezolve
situatiile prezentate, dar intr-o maniera acceptabila. in consecintd, sistemul vector nu trebu-
ie s fie singurul mod de reprezentare a datelor spatiale.

Daca privim cu atentie (de preferat cu o lupi) monitorul unui calculator vom vedea ci
acesta este alcdtuit din niste celule (pixeli) asezati pe linie si pe coloana, care formeazi tex-
te, pictograme sau grafice. Aceastd imagine se formeazi in memoria RAM VIDEO (contro-
latd de adaptorul grafic), fiecare pixel fiind asociat cu un numér (in acest caz in cod binar)
si caruia 1i corespunde o culoare pe ecran. De fapt afisarea color este o problema ceva mai
complicatd, asa cé 1i vom rezerva un spatiu separat. Deocamdata, pentru fixarea ideilor sia
considerdm ca avem doar o imagine alb/negru, adici avem nuante de gri.

Aceste grupuri de celule (pixeli) pot fi imaginate ca un tabel bidimensional reprezenta-
bil pe ecran. Entititile grafice se identifici prin ansamblul de celule cu aceeasi caracteristi-
cd (culoare sau nuanti de gri). Deoarece harta este compusé din entitdti grafice, si acest
sistem se preteaza in reprezentarea digitald a lor. Aceastd manierd de reprezentare a unei
hérti se numeste sistem raster. Pe acest principiu se bazeaza si procesul de scanare, realiza-
rea de fotografii digitale, inregistrarea imaginilor preluate prin teledetectie etc.

Fiecare celuld este asociatd cu o culoare sau nuanti de gri. Pentru o harti interactivi
aceastd asociere trebuie s3 fie dinamica. In sensul ¢4 in orice moment utilizatorul sa poata
schimba culorile. Cel mai simplu mod de a realiza acest lucru este ca fiecirei celule si i se
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atribuie un numér si apoi acest numdr sa fie asociat cu o culoare, intr-un mod arbitrar, adica
dupi dorintele utilizatorului.

Acest sistem total diferit nu a fost inventat pentru a inlocui sistemul vector, ci pentru a
reprezenta anumite tipuri de harti (date spatiale) care se preteaza mai usor la acest mod.
Putem spune ci reprezentarea raster completeazi ceea ce sistemul vector nu poate face (sau
face intr-o manierd necorespunzitoare).

In fig. 3 am infatisat o reprezentare a reliefului printr-un raster. Se observi ca fiecare ce-
lula are o valoare care aici reprezinti altitudinea. Aceasta valoare poate si fie intreagi sau
reala.
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Figura 3
Reprezentarea terenului pe un model digital de elevatie in spatiul bidimensional

in fig. 4 am infitisat o structurd tridimensionald a reliefului. Aici se vede destul de clar
ca fiecare celul are o pozitie in spatiu care reprezinta altitudinea. Sigur ca pentru o afisare
de acest gen este nevoie de o aplicatie speciald. Aici am vrut doar si sugerez modul in care
se poate comporta o suprafati care reprezintd relieful intr-un raster. Mentionez faptul cd
mai exista si alte sisteme de reprezentare pentru elevatie.

Si acum sa revenim la intrebrile puse la inceputul acestui paragraf. Reprezentarea relie-
fului este mult mai sugestiva ca si fie infitisats in format raster. Acum fiecare celuld (pixel)
va avea o valoare (a cotei punctului respectiv) cu un corespondent de culoare (nuantd de
gri) pe ecran. Acest gen de reprezentare sugereazi o suprafatd continud. Chiar daca din
punct de vedere matematic (unde notiunea de continuitate are o definitie foarte clara si se
bazeazi pe un proces de trecere la limitd, adica infinit) nu este corect, in literatura GIS se
accepti ci rasterul reprezinti suprafete continue in cazul in care valorile celulelor sunt rea-
le.

Height values
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Figura 4
O ilustrare a unui model digital de elevatie intr-o structurd raster tridimensionald
(dupd Liu, Masson, 2009)
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Sa trecem la urmétoarea chestiune. Panta se calculeazi pe baza a doud puncte de altitu-
dine cunoscutd (deocamdatd acceptim aceasti situatie) si se evalueazi tangenta unghiului
determinat de distanta dintre puncte si diferenta de cote ale acelor puncte. Rezultatul este o
valoare numerica care se atribuie unui mic areal (care formeaza triunghiul). Acesta poate fi
mare (si atunci harta de pante e destul de aproximativi) sau mic, practic reducindu-se la un
pixel. Si atunci vom obtine o harti a pantelor extrem de detaliati. Putem concluziona cao
reprezentare raster este cea mai potrivitd pentru o harti de pante. Aceeasi problemi se pune
si se rezolva (sigur dupa alte formule) si in cazul orientirii versantilor (aspectului).

Acum si ne imagindm ci reprezentarea temperaturilor sau a precipitatiilor la nivel de
pixel este cea mai bun3 reprezentare. Nu discutim aici cum se obtine o astfel de structura,
ci doar ca fiecare pixel este asociat cu o valoare a temperaturii sau a precipitatiilor. La fel se
poate imagina o harti a precipitatiilor, sau a poludrii aerului.

Din cele prezentate putem si tragem concluzia ci o reprezentare raster este mai potriviti
pentru astfel de fenomene.

Sistemul raster are un mare avantaj: algoritmii pe rastere sunt foarte usor de implemen-
tat. Adicd operatiile de mai sus (si multe altele) pot fi regésite sub formi de comenzi in ma-
Jjoritatea softurilor GIS.

Sigur ci si sistemul raster are anumite neajunsuri. Primul este volumul de date. Despre
acest lucru vom discuta mai pe larg in cap. 4. Apoi, reprezentarea punctelor si a liniilor nu
este potrivitd pentru sistemul raster. in anumite procese de modelare conversia din vector in
raster a tuturor structurilor (puncte, linii, poligoane) este absolut necesari. Vizualizarea lor
insd poate fi uneori imposibil de ficut.

Din punct de vedere al organizarii datelor spatiale o structuri raster este privitd ca un
strat tematic.

Figura 5
O structurd vectoriald si una raster ale aceluiasi teritoriy, comparativ cu lumea reald
(dupd Hansen, Grondal, 2006)

6.3. Comparatie intre sistemul de reprezentare vectorial si cel raster

Si acum sd facem o comparatie intre cele doui sisteme. Cuvantul comparatie nu este tocmai
potrivit deoarece din punct de vedere structural ele sunt incomparabile. Se poate compara
doar modul de reprezentare a suprafetei terestre. Adici cat de bine reprezintd acea suprafa-
ta, ce informatii aduce fiecare, ce prelucriri se pot face pe ele si ce informatii se pot obtine



